
отзыв
на автореферат РыбаJIкиной Евгении Игоревны IIа тему <,Щопирование катионaми Ni2* и

Cd2* нанОкристаллОв ферритОв Y(Lа)FеОз), ПРО,щставленноfi 1 f,ЯrТIИте кшrдидатской

диссертации по специальности 1.4.15. Химия твердого тела.

работа Рыба-пкиной Е.и. направлена на исследоваЕие процессов золь-голь

синтеза соединений оксидов редкоземельЕьIх элемеЕтов и железа со структурой

перовскиТа Y(La)Feo3, предстазJUIющиХ интерос дJIя современного материаловедения.

Как справедливо отмечено, при допироваIIии ферритов иттриlI и лантана достигаются

достаточно низкие значеЕия маIнитньD( характеристик, в частности коэрцитивной

силы, поэтомУ они легко мешIют свою намагниченность и действуют как проводники
магнитньD( полей. Эти свойства укil}анньгх ферритов с успехом используются в

электронЕой промышленЕости дJIя изготовления эффективньDa магнитньD( сордечников

дJIя высокочастотньIх катушек индуктивности, ц)ансформаторов и антенн, а такжо в

различньD( микровоJIновьгх компоЕоIIтzlх. В дштном исследовtшии продолжен цикJI

рабоТ по оптимИзациИ функциона-пьньD( магнитньD( свойств данного кJIа9са соединений
за счет легировtшияихдвухзарядIIыми ионами и, в частноСТИ, ИОНаI\dи Ni2* и Cd2*.

Щля реализации синтеза указаЕньIх продуктов автором выбраны хорошо
зарекомеНдовавшие себя технологически простые и доступные методы формирования
порошков ферритов YFеОз и LаFеОз, допированньf,х двухзарядными катионаN,Iи Ni' и

Cd'*, с использоваIIием дву(стадийньп< и одностадийньпr методОВ ЗОЛЬ-ГеЛЬ,

химического сооса)кдения, а тtжже метода Печини (цитратньй метод)/глицин-
нитратного горениrI. Все эти методы отличаются простотой аrrпаратурного ОформлеНИЯ

и экономичностью, и их сочетание позволило установить зависимость магнИТНЪD(

свойств порошковьtх ншrокристаJIJIических продуктов от способа синтеза.
ИспользовЕlнио соосаждения оксидов мотшIлов Lаt-*Сd*FеОз (х : 0,00; 0,05; 0,10;

0,15; 0,20), по одно- и дв)гх стадийному процессам синтеза позволило установитЬ, чТо

полученные соединеЕия характеризуются узкой областью гомогенности xma{:0,09. ПРИ
этом внедрение ионов кадмия в решетку феррита лантана приводит к }меньшению
объема элемеIIтарной ячейки, среднего размера кр_исталпитов от 70 до 50 НМ И РОСТУ
величины удельной н€}магниченности oiO.tO+ А,м2lкг (х:0) до 0.2З5 А,м2lкг (х:0.2),
что связано кtж с возможным переходом Fе3* в Fеа* дJIя компенсации заряда, ТаК И С

искilжением кристчrллической решетки из-за большего размора ионоВ La'-, ПО

сравнению с размером ионов Cdz*. Модифицированным мотодом Печини
синтезированы двухфазныо наЕопорошки YFеОз, содержаrцие орторомбиЧеСКУЮ И

гексагонаJIьную фазы, при этом полr{енные продукты проявJIяют СЛабЫй

ферромагнетизм.
Показшrо, что при совместном осаждении оксидов MeTaJUIoB отожженные

наIIокристшIJIические порошки феррита иттрия Ni2* (YFеr-ДilОз, х : 0.10; 0.20; 0.30)
обладшот увеличенным мапIитным моментом и проявJuIют усиление парамагнитнЬD(
свойств, что позвоJuIот использовать _их в более сильньD( магнитньD( пОJutХ, ПО

сравнению с недопированным ферритом иттриrI. .Щопировшrие феррита иттрия никелеМ
глицин-нитратным методом с использоваIIием в качестве гелеобразоватеJIя глицерина
приводит к увепичению скорости фазообразовЕtния и появлению шrтиферромагнитноГо

упорядочения.
Наиболее интереснаJI часть работы связш{а с разработкой материаJIов типа (ядро -

оболочка>, которые содержат морфологически разделенные ферромагнетики И

сегнетоэлектрики. УстановлеЕо, что эти материшш проявJIяют свойства магнитнО-
мягких материалов. Понятно, что соотношение морфологических пара]\,rотров фаЗ,

диаN,Iетр ядра и толщина оболочки открывают возможности плавного изМенеНИЯ

магнитньж свойств подобньгх материалов.



к сожалению, по тексту автореферата отмечены следующие упущения и другие
недостатки.

1. В написаЕии формул полrIенньц соединений, напримор, YFеr_Ni*Оз, Lar-

"Сd*FеОз 
при зilмеЩении иоЕов Fез* ионами Ni2* и 

"orrou 
La3* ионаrrпи Cd2* не

УЧТеНа компенсация зарядов - либо изменеЕием стехиометрии по кислороду,
ЛИбО наrrи!мем заряженньD( вакаrrсий. Тем более, этим эффектам вообще не
уделено внимание и по тексту.

2. На стр. 5 автор пишет:
<На основании формулы Шеррера оценен диаrdетр наночастиц)).
На Самом Деле IIЕIIIочастицы могуг содержать несколько кристаJIлитов, ptшMep
которьж опредеJIяется формулой Шеррерa а более корректно - по модели
Холла -Вильямсона.

З. Нет объяснения необходимости полу{еншI IIаноразмерного слоя углерода
КОбОлОчки> (стр. 9) и его влияния на функционаJIьные свойства материаJIа.

4, На Стр. 14 пропущено указание величины погрешности размеров кристаплитов:
(.... увеличивается от с 20+З до 22+??? нм>.
ЕСЛИ погрешность также +З нм, то факт увеличения размеров остается под
вопросом.

5. В ПОдписи к рис. 3 неуда.пrо дано написание Еомеров зависимости и состава:
La1_,Cd*FeOj (I-x: 0, 2-х:0.05, З-х:0.], 4-х:0.15, 5-х:0.2).

НеСМОТРЯ На отмеченные недостатки, диссертациJI, в целом, явJUIется
ЗаКОНЧенным исследованием процоссов синтеза нанокристаллических ферритов ит,{рия
и лантана, допированньIх иона]\.lи Ni2* и Cd2*, , ."rеросrруктур УГеОз-СаЬОз (B:Zr,Ti),
ТИПа Кядро-оболочка>, методаN,rи <мягкоЙ химии> с достаточно информативноЙ
ХаРаКТериЗациеЙ поJIуIенньIх материапов и установлением влиJIния типа допанта,
хиМиЧеского состава фаз и размеров наночастиц на структуру и магнитЕые своЙства
полrIенньгх матери€}лов.

.Щиссертационная работа Рыбалкиной Евгении Игоревны по актуiLльности
решаемьж задач, IIовизне, объему проведенньrх исследований, уровню их обсуждения
НаУrноЙ и практическоЙ значимости соответствует паспорту специtuьности 1,4.15.
Химия твердого тела, отвечает требоваЕиrIм п. 9-11, 1З. 14 <Положения о присуждении
)п{еньгх степенеЙ>, угвержденного Постановлением ]ф 842 Правительства РоссиЙскоЙ
Федерации от 24 сентября 201З года (в действующей редакции), а rх автор Рыбалкина
Евгения Игоревна заспуживает присуждения ей степени кандидата химических наук по
специаJIьности 1.4.15. Химия твердого тела.
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